
СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ СИСТЕМ 

ЦЕНООБРАЗОВАНИЯ НА РЫНКАХ СПГ 

 

Факультет мировой экономики и  

мировой политики 

Мировая экономика Москва 

2023 

Научный руководитель: 

Старший преподаватель  

департамента мировой экономики 

Синицын Михаил Владимирович 

Работу выполнил: 

Студент 2-ого курса  

МП Мировая экономика 

Пилипенко Антон Викторович 



2 Факультет мировой экономики и  

мировой политики 
Мировая экономика Москва 

2023 

Рисунок 1. Крупнейшие регионы по объему импорта СПГ, млн тонн 
Источник: Global Gas Report 20221 

1Global Gas Report 2022 // International Gas Union URL: https://www.igu.org/resources/ (дата обращения: 10.01.2023).  

Крупнейшие экспортеры СПГ: 
1. Австралия – 108,1 млрд куб м 
2. Катар – 106,8 млрд куб м 
3. США – 95 млрд куб м 
4. Россия – 39,6 млрд куб м 
5. Малайзия – 33,5 млрд куб м 
 
Крупнейшие импортеры СПГ: 
1. Китай – 109,5 млрд куб м 
2. Япония – 101,3 млрд куб м 
3. Южная Корея – 64,1 млрд куб м 
4. Индия – 33,6 млрд куб м 
5. Тайвань – 26,8 млрд куб м 

Крупнейшие экспортеры и импортеры СПГ 
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Газовый рынок США – наиболее развитый рынок 
Обеспеченность природным газом для внутреннего потребления и 
профицит углеводорода для экспортных поставок 
Ценообразование – конкуренция газ-газ 
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Газовый рынок Европы 

Зависимость от импорта углеводородов  
Ценообразование – конкуренция газ-газ 

Газовый рынок АТР 

Зависимость от импорта углеводородов  
Ценообразование:  
1. конкуренция газ-газ/конкуренция кост+ 
2. индексация к нефти/нефтепродуктам 

Рисунок 2. Изменение цен citygate price и Henry Hub 1997-2021гг. (ln(Pt/Pt-1)) 

Источник: составлено автором по данным EIA1 

1NATURAL GAS // U.S. Energy Information Administration URL: https://www.eia.gov/dnav/ng/NG_SUM_LSUM_A_EPG0_PG1_DMCF_M.htm (дата обращения: 01.02.2023). 
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Рисунок 3. Изменение цен на природный газ, $/млн БТЕ   
Источник: составлено автором по данным BP1 

Ценовая индексация газовых цен в континентальной Европе к нефти привела 
к отклонению цен на природный газ Европы и США – дивергенция. 
Причины: 
1. Снижение цен на Henry Hub 
2. Рост нефтяных котировок – цен на газ в Японии – авария «Фукусима-1» + 

рост экономики Китая 
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Рисунок 4. География ценообразования на природный газ в 2020 году  
География ценообразования на природный газ в 2020 году2  

1Statistical Review of World Energy // BP URL: https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy.html (дата обращения: 01.01.2023) 
2Global Wholesale Gas Price Survey 2021 // International Gas Union URL: https://www.igu.org/resources/global-wholesale-gas-price-survey-2021/ (дата обращения: 10.01.2023).  
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Прогнозные значения экспортных мощностей по сжижению природного газа. 

Ввод дополнительных мощностей по сжижению природного газа 
крупнейшими экспортерами СПГ означает усиление ценовой 
конкуренции существующих и новых экспортных проектов. 

Согласно прогнозам BP и IEA объем первичного потребления будет СПГ 
будет расти. Использованы сценарии New Momentum и Stated Policies 
как отражающие настоящие темпы развития энергетики. 

Выделены доли импорта СПГ в отношении к первичному потреблению. 
С 2000 по 2021гг. доля импорта СПГ в АТР не ниже чем 30% и не более 
40%, что означает, что уже сейчас США, Катар, Россия и Австралия 
способны полностью удовлетворить потребность в импорте СПГ. 

Москва 

2023 
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Рисунок 5. Объем мощностей и импорта СПГ странами АТР  
Источник: составлено автором  
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Системы ценообразования на импортируемый СПГ в Мире и Азиатско-Тихоокеанском 

регионе 

• Индексация к цене на нефть 

• Ценообразование газ-газ 

• Ценообразование в рамках двухсторонней монополии 

• Нэт-бек от конечного продукта 

• Регуляторное определение цены 

Москва 

2023 

 

Pimported_LNG = А*Pcrude_oil/JCC + BJCC  

Pimported_LNG = 1,15*PriceHenry_Hub + BHenry_Hub  

лаг, мес 0 1 2 3 4 5 6 

r_Пирсон_World 0 0,18 0,44 0,73 0,60 0,37 0,09 

r_Пирсон_US 0 0,19 0,46 0,77 0,60 0,36 0,07 

лаг, мес 0 1 2 3 4 5 6 

r_Пирсон_World 0 0,04 0,26 0,56 0,65 0,42 0,18 

r_Пирсон_US 0 0,02 0,26 0,58 0,67 0,43 0,16 

лаг, мес 0 1 2 3 4 5 6 

r_Пирсон_World 0,09 0,06 0,18 0,34 0,31 0,36 0,07 

r_Пирсон_US 0,08 0,06 0,19 0,37 0,31 0,36 0,06 

Таблица 3. Коэффициенты корреляции JCC и Цены импортированного СПГ Китаем3 

3General Administration of Customs of the People's Republic of China URL: http://stats.customs.gov.cn/indexEn (дата обращения: 01.01.2023).  

Таблица 2. Коэффициенты корреляции JCC и Цены импортированного СПГ Южной Кореи2  

Таблица 1. Коэффициенты корреляции JCC и Цены импортированного СПГ Японией1 

1Trade Statistics of Japan URL: https://www.customs.go.jp/toukei/info/index_e.htm (дата обращения: 01.01.2023).  
2Trade Statistics URL: https://unipass.customs.go.kr/ets/index_eng.do (дата обращения: 01.01.2023). 
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Оценка значимости коэффициента «АCountryWorld» и «АCountryUS» 

Pimported_LNG_World = АCountryWorld*Pcrude_oil/JCC + BJCС + u  

Pimported_LNG_US = АCountryUS*Pcrude_oil/JCC + BJCС + u  

ln(Pimported_LNG_World_t/Pimported_LNG_World_t-1) = АCountryWorld*ln(Pcrude_oil/JCC_t/ Pcrude_oil/JCC_t-1) + BJCС + u 

ln(Pimported_LNG_US_t/Pimported_LNG_US_t-1) = АCountryUS*ln(Pcrude_oil/JCC_t/ Pcrude_oil/JCC_t-1) + BJCС + u  

Pcrude_oil/JCC – цена JCC в i месяц j года, j ∈ [2007;2021], кроме Китая 
АCountryWorld – коэффициент угла наклона без учета импорта СПГ из США (не вычитается американский СПГ из общего объема импорта) 
АCountryUS – коэффициент угла наклона с учетом импорта СПГ из США (объем американского СПГ вычтен из совокупного импорта) 

Country: Япония, Южная Корея, Китай, Индия 
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Регрессия R2 t-статистика t-критическое, 

5% 

𝑦 𝑖 = 6,9080 +  0,0145 ∗ 𝑥𝑖 0,0170 0,4749 2,131 

𝑦 𝑖 = 6,9075 +  0,0143 ∗ 𝑥𝑖 0,0164 0,4657 

Регрессия R2 t-статистика t-критическое, 

5% 

𝑦 𝑖 = 1,5836 +  0,1248 ∗ 𝑥𝑖  
0,9085 42,0451 1,972 

𝑦 𝑖 = 1,5021 +  0,1257 ∗ 𝑥𝑖  
0,9165 44,2028 

𝑙𝑛𝑦 𝑖 = 0,0031 −  0,4828 ∗  𝑙𝑛𝑥𝑖  0,5189 13,8158 

𝑙𝑛𝑦 𝑖 = 0,0030 −  0,5033 ∗  𝑙𝑛𝑥𝑖  0,5734 15,4257 

Показатели оцененных регрессий по импорту СПГ Японией 

Показатели оцененных регрессий по импорту СПГ Индии  

Регрессия R2 t-статистика t-критическое, 

5% 

𝑦 𝑖 = 2,5898 +  0,1116 ∗ 𝑥𝑖  0,7850 25,4251 1,972 

𝑦 𝑖 = 2,6211 +  0,1164 ∗ 𝑥𝑖  0,7863 25,5175 

𝑙𝑛𝑦 𝑖 = 0,0037 + 0,5073 ∗ 𝑙𝑛𝑥𝑖 0,3530 9,7982 

𝑙𝑛𝑦 𝑖 = 0,0035 + 0,5287 ∗  𝑙𝑛𝑥𝑖  0,3933 10,6809 

Показатели оцененных регрессий по импорту Южной Кореи  

Регрессия R2 t-статистика t-критическое, 

5% 

𝑦 𝑖 = 1,0234 +  0,1292 ∗ 𝑥𝑖 0,4922 8,9144 1,990 

𝑦 𝑖 = 1,0711 +  0,1275 ∗ 𝑥𝑖 0,5192 9,4097 

𝑙𝑛𝑦 𝑖 = 0,0029 −  0,2435 ∗  𝑙𝑛𝑥𝑖 0,0981 2,9310 

𝑙𝑛𝑦 𝑖 = 0,0046 −  0,2269 ∗ 𝑙𝑛𝑥𝑖 0,0899 2,8294 

Показатели оцененных регрессий по импорту Китая  



9 Факультет мировой экономики и  

мировой политики 

 

Мировая экономика 

 

Москва 

2023 

 

Значения коэффициента «А» для Японии и Южной Кореи 

Временной лаг: 

1. Япония - 3 месяца (k1) 

2. Южная Корея - 4 месяца (k2) 

АCountryUS = Pimported_LNG_US_t+k /JCCt   

Коридор значений = Среднее(АCountryUS) +- стандартное отклонение 

Для дальнейшего анализа берутся крайние точки полученных интервалов: 

Max,min(Среднее(АCountryUS) +- стандартное отклонение) 
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Рисунок 6. Стоимость JCC $/баррель, коэффициент угла наклона A, без учета импорта 
американского СПГ 
Источник: составлено автором по данным Таможенной службы Южной Кореи, торговой 
статистики Министерства финансов Японии и Банка Японии 1 2 3 

1Trade Statistics of Japan URL: https://www.customs.go.jp/toukei/info/index_e.htm (дата обращения: 01.01.2023).  
2Trade Statistics URL: https://unipass.customs.go.kr/ets/index_eng.do (дата обращения: 01.01.2023). 
3Statistics // Bank of Japan URL: https://www.boj.or.jp/en/statistics/market/forex/fxdaily/index.htm (дата обращения: 03.04.2023).  
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Σ (Pimported_LNG_(Japan+SKorea)/2 – (1,15*PriceHenry_Hub + BHenry_Hub))2 → min 

Значения «BHenry_Hub» для Японии и Южной Кореи 

Для дальнейшего анализа берутся крайние точки полученных 
интервалов: 
Max,min(Среднее(Bhenry_Hub) +- стандартное отклонение) 

Pimported_LNG_(Japan+SKorea)/2 

средняя цена импортируемого СПГ в Японии и Южной Корее 

Используются значения за период с 01.01.2017 по 
01.01.2022, данные 2022 года не используются в связи с 
высоким значением дисперсии 

BHenry_Hub = среднему значению BHenry_Hub  в выборке 

Рисунок 7. Стоимость американского СПГ в Японии и Южной Корее 

Источник: составлено автором по данным таможенной службы Японии, банка Японии, таможенной службы Южной Кореи 1 2 3  

1Trade Statistics of Japan URL: https://www.customs.go.jp/toukei/info/index_e.htm (дата обращения: 20.03.2023). 
2Statistics // Bank of Japan URL: https://www.boj.or.jp/en/statistics/market/forex/fxdaily/index.htm (дата обращения: 03.04.2023). 
3Trade Statistics URL: https://unipass.customs.go.kr/ets/index_eng.do (дата обращения: 22.03.2023).  
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Выгодна индексация к Henry Hub: JCC ∈ (96,14;+∞)  

Критические точки: 

Рисунок 8. Границы конкурентоспособности механизмов ценообразования СПГ в АТР 

Источник: составлено автором 
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Оценка корреляции Brent, WTI и JCC 

Рисунок 9. Стоимость Brent, WTI и JCC  

Источник: составлено автором по данным EIA, Portal Site of Official Statistics of Japan 1 2 3 
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Рисунок 10. Корреляция цен Brent, WTI, JCC (ln(Pt/Pt-1))   

Источник: составлено автором по данным EIA, Portal Site of Official Statistics of Japan 1 2 3 

1Europe Brent Spot Price FOB // U.S. Energy Information Administration URL: https://www.eia.gov/dnav/pet/hist/LeafHandler.ashx?n=PET&s=RBRTE&f=M (дата обращения: 28.04.2023). 
2Cushing, OK WTI Spot Price FOB // U.S. Energy Information Administration URL: https://www.eia.gov/dnav/pet/hist/LeafHandler.ashx?n=PET&s=RWTC&f=M (дата обращения: 01.05.2023). 
3Portal Site of Official Statistics of Japan URL: https://www.e-stat.go.jp/en/dbview?sid=0003171973 (дата обращения: 28.03.2023).  

Временной лаг: 

• JCC к Brent, WTI: t-1 
 
Дальнейшая оценка коридоров цен: 
• индексация к max(Brent,WTI), min(Brent,WTI) 

 
Коридор значений цен, индексированных к JCC: 

• max(AJapanCrudeCocktail + std от max(Brent,WTI) 
• min(AJapanCrudeCocktail  - std от min(Brent,WTI) 
 
Коридор значений цен, индексированных к Henry Hub: 
• max(BHenryHub + std от Henry Hub) 
• min(BHenryHub - std от Henry Hub) 
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Рисунок 11. Ценовые коридоры импортируемого СПГ в АТР 

Источник: составлено автором, Deloitte1 

Рисунок 12. Ценовые коридоры импортируемого СПГ в АТР 

Источник: составлено автором, EIA2 

Deloitte EIA 

1Energy, oil and gas price forecast // Deloitte URL: https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/ca/Documents/REA/eo-g-price-forecast-q4-er-fy23-en-aoda.pdf (дата обращения: 01.05.2023). 
2U.S. Energy Information Administration URL: https://www.eia.gov/outlooks/aeo/data/browser/#/?id=1-AEO2023&region=0-0&cases=ref2023&start=2021&end=2050&f=A&linechart=~~ref2023-d020623a.54-1-AEO2023~ref2023-d020623a.52-1-

AEO2023~ref2023-d020623a.53-1-AEO2023&map=&ctype=linechart&sourcekey=0 (дата обращения: 27.04.2023).   
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1. Осуществлена оценка свободного члена функции цены, индексируемой к Henry Hub; 
2. Осуществлена оценка коэффициентов угла наклона функции цены, индексируемой к Japan Crude 

Cocktail; 
3. Получены значения Henry Hub и Japan Crude Cocktail при которых импортеру выгоден строго 

определённый вид ценообразования; 
4. Получены диапазоны цен на импортированный СПГ АТР на основе прогнозных данных Deloitte, EIA. 



Спасибо за внимание 


